                                                                  Вопросы                                                     В.В. Романов

                                           к экзамену по общему курсу физики

                                         за II (весенний) семестр 2002-2003 уч. года,

                                                   физический поток ФМФ

   Молекулярная физика. 

1. Молекулярная физика.

2. Броуновское движение.

3. Атомы и молекулы.

4. Агрегатные состояния вещества.

5. Микросостояния.

6. Макросостояния.

7. Термодинамическое равновесие.

8. Уравнение состояния.

9. Макроскопические параметры. 

10. Плотность вещества.

11. Давление.

12. Температура.

13. Кинетическая и термодинамическая температура.

14. Шкала температур.

15. Шкала Кельвина.

16. Шкала Цельсия.

17. Закон Авогадро.

18. Равнораспределение энергии по степеням свободы.

19. Поступательные, вращательные и колебательные степени свободы молекулы.

       Термодинамика.

20. Термодинамика.

21. Общее начало термодинамики.

22. Нулевое начало термодинамики.

23. Квазистатические процессы.

24. Способы изменения состояния системы.

25. Макроскопическая работа.

26. Зависимость работы от пути перехода между состояниями. Примеры.

27. Цикл.

28. Адиабатическая оболочка.

29. Первое начало термодинамики для системы в адиабатической оболочке.

30.Функции состояния.

31. Внутренняя энергия системы. 

32. Количество теплоты. 

33. Математическая формулировка первого начала термодинамики. 

34. Перпетуум мобиле первого рода.

35. Тепловая функция – энтальпия.

36. Теплоемкость.

37. Теплоемкости в различных процессах. 

38. Термическое уравнение состояния идеального газа. 
39. Калорическое уравнение состояния идеального газа. 
40. Внутренняя энергия идеального газа. Закон Джоуля. 
41. Теплоемкость и степени свободы. 

42. Зависимость теплоемкости от температуры. 

43. Теплоемкость твердых тел. Закон Дюлонга и Пти. 

44. Уравнение Роберта Майера. 
45. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. 
46. Политропические процессы. Уравнение политропы. 

47. Второе начало термодинамики.

48. Тепловые машины.

49. Принципиальная схема тепловой машины.

50. Коэффициент полезного действия тепловой машины.

51. Перпетуум мобиле второго рода.

52. Формулировка второго начала Томсона-Планка.

53. Формулировка второго начала Клаузиуса.

54. Холодильная машина. Компенсирующий процесс.

55. Эквивалентность формулировок второго начала термодинамики Томсона-Планка и Клаузиуса.
56. Обратимые и необратимые процессы. 
57. Цикл Карно.

58. Теорема Карно.

59. Вторая теорема Карно.

60. Неравенство Клаузиуса (частный случай).

61. Неравенство Клаузиуса (общий вид).

62. Равенство Клаузиуса.

63. Приведенное количество теплоты. 

64. Энтропия.

65. Закон возрастания энтропии.

66. Адиабатическое расширение газа в пустоту. 

67. Обобщение понятия энтропии на неравновесные состояния.   

68. Термодинамические функции. 

69. Свободная энергия. 
70. Термодинамический потенциал Гиббса.

71. Каноническими уравнениями состояния вещества.

72. Химический потенциал.

73. Интенсивные параметры.

74. Экстенсивные параметры.

75. Условия термодинамического равновесия.

76. Критерии устойчивости термодинамического равновесия. Частные случаи.  

77. Принцип Ле-Шателье – Брауна и устойчивость термодинамического равновесия.

78. «Тепловая смерть» Вселенной.

79. Теорема Нернста.

      Статистическая физика.

80. Статистические закономерности.

81. Элементы теории вероятностей.

82. Случайные события.

83. Вероятность случайного события.

84. Плотность вероятности.

85. Сложение вероятностей. 

86. Умножение вероятностей.

87. Среднее значение случайной величины.

88. Распределение молекул газа в сосуде. 

89. Микросостояние.

90. Макросостояние. 

91. Статистический вес.
92. Биноминальное распределение (распределение Бернулли).
93. Свойства биноминального распределения.

94. Статистически равновесное состояние.

95. Формула Пуассона.  

96. Распределение Гаусса.

97. Флуктуации.

98. Квадратичная флуктуация.

99. Относительная квадратичная флуктуация.

100. Квазизамкнутые подсистемы.

101. Статистически независимые подсистемы.   

102. Свойства статистически независимых подсистем.
103. Основная задача статистической физики.
104. Фазовое пространство.
105. Фазовая точка.

106. Фазовая траектория.        

107. Пространство координат.

108. Пространство импульсов.

109. Функция статистического распределения.

110. Основные свойства функции распределения.

111. Движение точек фазового пространства. Теорема Лиувилля.
112. Функция статистического распределения как интеграл движения.

113. Связь функции распределения с аддитивными механическими инвариантами.

114. Роль энергии в статистической физике.     

115. Функция распределения по энергиям (для идеального газа).   

116. Микрораспределение. 

117. Макрораспределение. 

118. Зависимость функции микрораспределения от энергии.

119. Функция распределения по энергиям (для произвольной квазизамкнутой подсистемы).  

120. Флуктуации аддитивных величин.
121. Среднее значение в статистической физике.

122. Фазовый объем и статистический вес.

123. Энтропия в статистике.

124. Аддитивность энтропии.

125. Закон возрастания энтропии – II начало термодинамики.

126. Обратимые и необратимые процессы.

127. Распределение Гиббса.

128. Свободная энергия в распределении Гиббса.  
129. Распределения по кинетическим и потенциальным энергиям.

130. Распределение Максвелла по абсолютным значениям скоростей.

131. Свойства распределения Максвелла.

132. Наиболее вероятная скорость.

133. Средняя скорость.
134. Средняя квадратичная скорость.

135. Распределение Максвелла по проекциям скоростей.
136. Средняя кинетическая  энергия на одну степень свободы.

137. Число ударов молекул о единицу поверхности стенки в единицу времени (плотность потока частиц).

138. Давление, оказываемое термодинамически равновесным газом на стенку.

139. Экспериментальная проверка распределения Максвелла. Опыт Штерна. 
140. Распределение Максвелла-Больцмана.

141. Распределение Больцмана.

142. Распределение частиц в сосуде по высоте в однородном поле тяжести. Барометрическая формула.

143. Распределение частиц во вращающемся сосуде.

144. Средняя энергия, приходящаяся на колебательную степень свободы.

145. Закон Дюлонга и Пти.

        Реальные газы. Фазовые превращения.

146. Вывод уравнение состояния идеального газа из распределения Гиббса.

147. Взаимодействие молекул газа. 

148. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

149. Внутренняя энергия газа Ван-дер-Ваальса.

150. Изотермы Ван-дер-Ваальса.

151. Критические параметры. 

152. Система жидкость – газ на изотерме Ван-дер-Ваальса.

153. Положение горизонтального участка изотермы Ван-дер-Ваальса. Правило Максвелла. 

154. Метастабильные состояния. 
155. Бинодаль.

156. Спинодаль.

157. Определение относительного содержания фаз. Правило рычага.

158. Условие сжижения газов.

159. Два пути перехода между жидким и газообразным состояниями. 

160. Фазы вещества.  

161. Фазовые превращения.

162. Условие равновесия фаз.

163. Кривая равновесия фаз и фазовые превращения. 

164. Фазовые переходы первого рода.

165. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса.

166. Тройные точки.

       Явления переноса.

167. Явления переноса.

168. Классификация явлений переноса.

169. Эффективное сечение.

170. Эффективный диаметр молекулы.

171. Длина свободного пробега. 

172. Распределение по длинам свободного пробега.

173. Учет движения молекул. 

174. Средняя длина свободного пробега в одном направлении.

175. Уравнение стационарных процессов переноса.

176. Теплопроводность. Уравнение Фурье.

177.  Коэффициент теплопроводности.

178. Нестационарное уравнение теплопроводности.

179. Вязкость.

180. Коэффициент вязкости.

181. Диффузия.
182. Самодиффузия.

183. Взаимная диффузия.

184. Уравнение диффузии, зависящее от времени. 

185. Термическая диффузия.

186. Диффузия в жидкостях. 

187. Диффузия в твердых телах. 

188. Время релаксации.

